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报告摘要： 

沸石分子筛材料的工业绿色制备：当前工业广泛使用的沸石分子筛催

化材料一般都是通过水热路线来制备的，有时还使用了大量的有机模板剂，

有时又使用大量的氟离子。沸石分子筛的水热合成导致了大量废水的排放，

昂贵的有机模板剂的使用一方面提高沸石分子筛的成本另一方面还形成了

大量的污染废水并且焙烧有机模板又形成了大量废气，而氟离子的使用造



成了不可降解的废物产生，造成了工业生产困难。我们在研究了沸石分子

筛晶化过程后认识到，水的主要角色是“催化作用”而有机模板剂的主要作用

是导向沸石晶核的形成。因此，我们提出了沸石合成过程中不添加水溶剂，

仅仅通过原料中所具备的结晶水就可以实现无溶剂合成沸石分子筛催化材

料；通过在合成沸石的起始体系中加入沸石晶种而不加入有机模板剂就可

以实现无有机模板合成沸石分子筛；通过不加入水的环境来替代加入氟离

子合成纯硅沸石材料。幸运的是，所提出的这些合成策略很快在不同的合

成体系中实现，并且三种产品实现了工业化生产：在不加入氟离子的情况

下实现了纯硅Beta沸石合成；采用低成本的铜胺配合物替代昂贵的有机模板

合成Cu-SSZ-13；无有机模板合成的硅铝ZSM-22沸石分子筛。 

环境与能源催化应用：将上述工业合成的沸石分子筛材料在引入不同

的催化活性组分后，成功地制备出高活性的催化材料。例如，将Beta沸石担

载Pt纳米颗粒后，制备出室温下可实现甲醛催化转化为二氧化碳的新型室内

空气清新催化材料；所合成的低成本的Cu-SSZ-13在SCR-NH3反应中显示出

优异性能；无有机模板合成的ZSM-22担载Pt催化剂在加氢异构反应中显示

出优异性能；沸石分子筛晶体包裹的传统金属催化材料显示出不同寻常的

高活性和稳定性。 


